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Instrugdes de utilizagado de baterias Hawker Water Les:
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Baterias de traccao com placas positivas tubulares tipo PzM / PzZMB

Caracteristicas nominais

. Capacidade nominal Cy

Tensdo nominal

. Intensidade nominal de descarga
. Densidade nominal do electrélito*
Tipo PzM / PzMB

. Temperatura nominal

. Nivel nominal do electrdlito
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E atingida durante os 10 primeiros ciclos.

: Consulte a placa de identificacao
:2.0 V x nimero de elementos
:Cs/5h

1 1.29 kg/l
:30°C
: até a marca de nivel “méax” do electrolito.

« Cumpra as instrugoes de utilizacao e afixe-as
visivelmente perto da bateria.

Intervengao nas baterias unicamente

por pessoal qualificado!

Para qualquer intervencao nas baterias, use
dculos e roupas de protecgao. Cumpra os
regulamentos de prevencao de acidentes em
vigor no pais de utilizacao, assim como as
normas EN 50272-3 e 50110-1.

E proibido fumar!

Por existir perigo de explosdo das baterias,
nao é permitido qualquer tipo de lume,
fagulhas ou matéria incandescente na
proximidade das baterias.

Em caso de projeccao de acido para os olhos
ou para a pele, lave abundantemente com
agua. Em caso de acidente, consulte
imediatamente um médico!

« Lave a roupa contaminada com acido com
agua.

As condicbes de garantia caducam em caso de nao cumprimento das instrugdes de utilizagao, de reparacdo com pecas
sobresselentes que nao sejam pecas de origem ou de utilizacdo de aditivos no electrdlito.

Perigo de exploséo e de incéndio; evite os
curto-circuitos!

Cuidado: As partes metalicas da bateria
encontram-se sempre sob tensao. Nunca
coloque ferramentas nem objectos metélicos
sobre a bateria!

O electrolito é altamente corrosivo.

As baterias e elementos sdo pesados.
Certifique-se das condicdes de seguranca da
instalacao! Utilize apenas equipamento de
manuseamento adequado, como, por
exemplo, um aparelho de elevagdo em
conformidade com a norma VDI 3616.
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Voltagem perigosa!

Preste atengao aos riscos que podem ser
causados pelas baterias.

em funcionamento de baterias
las e carregadas

Para obter informagoes sobre como colocar em
funcionamento baterias nao abastecidas, consulte as
instrucoes em separado! Devera verificar se a bateria se
encontra em bom estado. Os cabos do carregador tém de
estar ligados de modo a assegurar um contacto em boas
condicoes, certificando-se de que a polaridade se encontra
correcta. Caso contrario, é possivel que se verifiquem danos
na bateria, no veiculo ou no carregador. Para a montagem
dos feixes de cabos ou em caso de substituicao de um
conector, deve ser aplicado o seguinte binario de aperto:

aco

Uniao perfect M 10 25+ 2 Nm

Se entre a data de entrega (consulte a data de fabrico na
placa de identificacao) e a colocacao em funcionamento
decorrerem mais de 8 semanas ou se o sensor do nivel de
electrélito indicar um nivel de electrélito baixo (consulte o
ponto 3.1.1 do Quadro), é necessario controlar o nivel de
electrolito. Se a bateria estiver equipada com um sistema
de reabastecimento de dgua de ponto unico (opcional), é
necessario utilizar sempre a ferramenta especifica para
remover os tampodes BFS. Caso contrario, os flutuadores
dos tampoes ficarao irreversivelmente danificados, e isto
pode conduzir ao derrame dos elementos. Se estiver abaixo
do deflector de oscilagao ou do rebordo superior do separa-
dor, é necessério acrescentar agua destilada previamente
até esse nivel (DIN 43530 parte 4). Em seguida, a bateria
deve ser carregada, conforme indicado no ponto 2.2.
Acrescente dgua destilada ao electrdlito até ao nivel
especificado. As baterias Hawker Water Less® sao
fornecidas com um indicador do nivel de electrdlito.

2. Funcionamento

EN 50272-3 “Baterias de traccao para veiculos industriais” é
a norma que se aplica ao funcionamento das baterias de
traccdo nos veiculos industriais.

2.1 Descarga

Certifique-se de que os respiradouros nao estdo fechados
nem tapados. As ligacoes eléctricas (por ex. fichas) s6 se
podem ligar ou desligar quando num estado de circuito
aberto. Para se obter uma duracgéo ideal da bateria, evite as
descargas de funcionamento superiores a 80 % da capacida-
de nominal (descargas profundas). Ou seja, uma densidade
do electrolito de 1.14 kg/l a 30 °C no final da descarga. As
baterias descarregadas tém de ser carregadas
imediatamente e nunca podem permanecer descarregadas.
O mesmo se aplica a baterias parcialmente descarregadas.

2.2 Carga

Utilize apenas corrente continua para o processo de carga.
Sao autorizados todos os procedimentos de carga em
conformidade com as normas DIN 41773-1 e DIN 41774.
Apenas estabeleca ligacdo da bateria atribuida a um deter-
minado carregador, adequado ao tamanho da bateria, de
modo a evitar sobrecarga dos contactos e cabos eléctricos,
gaseificagdo nao admissivel e perda de electrdlito nos
elementos. Na fase de gaseificagdo, ndo é permitido exceder o
limite de corrente estabelecido de acordo com a EN 50272-3.
Se o carregador nao tiver sido adquirido juntamente com

a bateria, recomendamos que os servigos técnicos do
fabricante verifiquem a respectiva conformidade. Durante

o processo de carga, tem de ser providenciada uma
ventilagdo adequada para os gases emitidos. E necessario
abrir ou retirar as portas, as tampas do contentor de
baterias e as coberturas dos compartimentos de baterias.
Durante o processo de carga é necessario que a bateria seja
retirada do compartimento de baterias fechado existente

no veiculo. A ventilagcao tem de estar em conformidade com
a norma EN 50272-3. Os tampdes dos orificios de ventilacao
devem permanecer nos elementos e fechados. Com o carrega-
dor desligado, ligue a bateria verificando se a polaridade é
correcta. (Positivo no positivo, negativo no negativo). Em
seguida, ligue o carregador. Durante o processo de carga,

a temperatura do electrélito aumenta cerca de 10 °C,
portanto, a carga apenas devera ser iniciada se a temperatura
do electrolito for inferior a 45 °C. A temperatura do electrdlito



das baterias devera situarse, pelo menos, em +10 °C, antes
do processo de carga, caso contrario nao sera obtida uma
carga completa. Considera-se terminada a carga quando a
densidade do electrdlito e a tensdo da bateria permanecerem
constantes durante duas horas.

2.3 Carga de igualizacao

As cargas de igualizacao sao utilizadas para optimizar a
duracao da bateria e manter a sua capacidade. Estas cargas
sao necessarias apds descargas profundas, cargas insufi-
cientes repetidas e cargas segundo a curva caracteristica IU.
As cargas de igualizacao devem ser efectuadas a seguir a
processos de carga normais. A corrente de carga nao pode
ultrapassar 5 A/100 Ah da capacidade nominal (final de
carga, consulte o ponto 2.2). Controle a temperatura!

2.4 Temperatura

A temperatura do electrélito a 30 °C é considerada a tempe-
ratura nominal. As temperaturas mais elevadas diminuem a
duracdo da bateria, as temperaturas mais baixas reduzem a
capacidade disponivel. 55 °C corresponde a temperatura
maxima permitida, ndo sendo admissivel como temperatura
de funcionamento.

2.5 Electrdlito

A densidade nominal do electrdlito corresponde a uma tem-
peratura de 30 °C e ao nivel nominal do electrdlito no ele-
mento no estado de carga completa. As temperaturas mais
elevadas reduzem a densidade do electrdlito, ao passo que
as temperaturas mais baixas aumentam a mesma. O factor
de correccéo da temperatura corresponde a - 0.0007 kg/l por
°C, por exemplo, uma densidade do electrélito de

1.28 kg/l a 45 °C corresponde a uma densidade de 1.29 kg/I
a 30 °C. O electrdlito tem de estar em conformidade com os
regulamentos de pureza da norma DIN 43530 parte 2.

3. Manutencao
3.1 Diaria

Carregue a bateria apds cada descarga. Hawker Water Less® /
Water Less com sistema de circulagao do electrdlito: no final
da carga devera verificar o indicador do nivel de electrélito
(consulte o quadro 3.1.1) e, se necessario, devera acrescentar
agua destilada até ao nivel especificado (de acordo com a
norma DIN 43530 Parte 4).

1 Sensores de nivel de abastecimento

O LED do sensor de nivel de electrélito devera ser vigiado
diariamente.

INDICADOR DO NIVEL DE ELECTROLITO

TIPO (2 - 3)... PzMB
grey housing

Verde = O nivel de electrdlito esta OK
Nenhuma indicagdo = E necessério
acrescentar agua

TIPO (2-10)...PzM e (4 - 11)... PzZMB

Verde intermitente = O nivel de electrélito
esta OK

Verde/laranja intermitente = Contagem
decrescente para atingir o limite do ciclo
de seguranca ,

Vermelho intermitente = E necessario
acrescentar agua

blue housing

O nivel de electrolito devera ser controlado quando o sensor
detectar um nivel demasiado baixo ou sempre que for
acrescentada agua (consulte o ponto 2.1 "Sistema de
reabastecimento de agua"). Verifique o nivel do electrélito
(proceda a inspeccéao visual abrindo o tampao do orificio ou
através do posicionamento do indicador do flutuador do
tampéao Aquamatic) e encha com agua desmineralizada no
final da carga. Uma vez que o visor se refere sempre a um
elemento de referéncia seleccionado, tenha também em
atencéo as instrugdes adicionais indicadas no ponto

3.3 Manutencao Mensal.

3.2 Semanal

Apos concluido o processo de carga, proceda a uma
inspeccao visual de todos os componentes da bateria para

detectar sinais de sujidade ou danos mecanicos; preste
especial atencao as fichas e cabos de carregamento da
bateria. No caso de aplicacbes especiais de carga segundo
uma curva caracteristica U, é necesséario preceder-se a
uma carga de igualizacéo (consulte o ponto 2.3; consulte
o ponto 7, Intervalo de reabastecimento de &gua).

3.3 Mensal

No final do processo de carga, as tensdes de todos os

elementos da bateria deverdo ser medidas com o carregador

ligado e registadas. Uma vez concluido o processo de carga,

deverda ser medida e registada a densidade do electrdlito, a

temperatura do electrélito, bem como o nivel de

abastecimento (se forem utilizados sensores de nivel de

abastecimento) de todos os elementos. Caso se verifiquem

alteracoes significativas relativamente a medicoes

anteriores ou existam diferencas entre os elementos da

bateria, devera entrar em contacto com os servicos técnicos

para procederem a respectiva examinacao e manutencao.

Esta accao devera ser realizada apés uma carga completa e

um periodo minimo de 2 horas de repouso.

Medicéo e registo:

* tensao total

« tensao por elemento

« se as leituras de tensao forem irregulares, verifique
também a densidade de cada elemento

(consulte o ponto 7, Intervalo de reabastecimento de &dgua)

3.4 Trimestralmente

(consulte o ponto 7, Intervalo de reabastecimento de &dgua)

3.5 Anual

De acordo com a norma EN 1175-1, a resisténcia de
isolamento do veiculo e a bateria tém de ser verificadas,
pelo menos, uma vez por ano, por um técnico electricista
especializado. Os testes a resisténcia de isolamento da
bateria tém de ser realizados de acordo com a norma

EN 1987 Parte 1. A resisténcia do isolamento, determinada
deste modo, nao pode situar-se num valor inferior a 50 Q
por Volt de tensao nominal, em conformidade com a norma
EN 50272-3. Para baterias até 20 V de tensdao nominal, o
valor minimo é de 1000 Q.

Proceda a manutencéo trimestral, incluindo a medicao da
densidade do electrolito no final do processo de carga.

No caso das baterias que estdo equipadas adicionalmente
com um sistema de circulacdo do electrélito, é necesséario
verificar o filtro da bomba de ar durante a manutencao
anual e eventualmente limpa-lo ou substitui-lo. E necessario
efectuar uma substituicao antecipada do filtro se, por
motivos nao especificados (inexisténcia de fugas nas
tubagens do ar), o sinal de defeito do sistema de mistura de
ar no carregador ou na bateria (na bomba de ar CC ou sinal
remoto) estiver aceso. Durante a manutengao anual,
verifique o funcionamento correcto da bomba de ar.

4. Cuidados a ter com a bateria

Devera manter a bateria sempre limpa e seca, de modo a
evitar fugas de corrente. E necessario efectuar a limpeza
em conformidade com o cddigo de procedimentos da ZVEI
“Limpeza das baterias de traccao de veiculos”.

O liquido existente no compartimento da bateria tem de
ser retirado e eliminado, conforme indicado. Os danos no
isolamento do compartimento deverao ser reparados apds
a limpeza, de modo a garantir um grau de isolamento em
conformidade com a norma EN 50272-3 e a evitar a
corrosao do compartimento. Se for necessario retirar
elementos, recomendamos que contacte os servigos
técnicos para desempenhar esta tarefa.

5. Armazenamento

Se as baterias ficarem fora de servico durante muito tempo,

deverao, depois de completamente carregadas, ser

armazenadas num local seco e ao abrigo da congelagéo.

De modo a garantir que a bateria estd sempre pronta para

ser utilizada, é possivel optar pelo método de carga:

1. uma carga de igualizacdo mensal, conforme indicado no
ponto 2.3 ou

2. carga com flutuador a uma tensao de carga de 2.27 V x
numero de elementos.

O tempo de armazenamento devera ser tido em conta na

duracao da bateria.



6. Avarias

Se ocorrerem avarias na bateria ou no carregador, contacte
imediatamente os Servicos Técnicos. As medicoes
efectuadas no ponto 3.3 permitem facilitar a deteccao de
falhas e a respectiva eliminacgao. A celebracao de um contrato
de manutencao facilita a deteccao e correccao de falhas
atempadamente.

7. Intervalo de reabastecimento de agua

Versao PzM

Intervalos de reabastecimento de agua

PzM - 4 W (PzM + 50 Hz Cf* = 1,2)

Funcionamento de 1 turno’
20 ciclos (4 semanas)

Funcionamento de 3 turnos®
20 ciclos (2 semanas)

PzM - 8 W (PzM + Hf Cf* = 1,10)

40 ciclos (8 semanas)

40 ciclos (5 semanas)

PzM - 13 W (PzM EC? + Hf Cf* = 1,07)

65 ciclos (13 semanas)

65 ciclos (8 semanas)

Notas

1 80 % DOD (profundidade de descarga), 5 dias de trabalho por semana e temperaturas médias da bateria de 30 °C
2 A quantidade de ciclos podera ser inferior se se trabalhar no regime de 3 turnos e/ou em caso de temperaturas de funcionamento mais elevadas!

3 Circulagao do electrdlito
4 Factor de carga

OPCOES

Sistema de reabastecimento de agua

1. Aplicacao

O sistema de reabastecimento de agua é utilizado para
manter automaticamente os niveis nominais do electrdlito.
Os gases emitidos durante o processo de carga passam
através do orificio de ventilagao de cada elemento.

2. Funcao

Uma vélvula em conjunto com um flutuador controlam o
processo de enchimento e mantém o nivel de 4gua correcto
em cada elemento. A vélvula permite o fluxo de d4gua para
cada elemento e o flutuador fecha a valvula quando é
atingido o nivel de dgua correcto. Para um funcionamento
sem falhas do sistema de reabastecimento de agua, tenha
em atencéo as instrugdes abaixo:

2.1 Ligagao manual ou automatica

O enchimento da bateria devera ser efectuado pouco antes
de terminar uma carga completa, uma vez que, nesta altura,
a bateria atingiu um estado de funcionamento definido
correspondente a uma mistura do electrdlito suficiente.

O abastecimento ocorre quando a uniao (7) do reservatério
é ligada ao acoplamento (6) na bateria. O acoplamento
manual ou automatico deve ser efectuado nos intervalos
indicados no ponto 7 (consulte o ponto 7).

2.2 Duracao do abastecimento

A duracao do abastecimento depende da frequéncia de
utilizacdo e da temperatura correspondente da bateria. De
um modo geral, o processo de enchimento demora alguns
minutos e pode variar em funcao da capacidade da bateria;
em seguida, se o abastecimento manual estiver a ser
utilizado, o fornecimento de agua a bateria devera ser
desligado.

2.3 Pressao de funcionamento

O sistema de reabastecimento de dgua devera ser instalado,
de modo a obter uma pressao de dgua entre 0.2 e 0.6 bar
(no minimo, com uma diferenca de altura de 2 m entre o
rebordo superior da bateria e o rebordo inferior do reser-
vatorio). Quaisquer desvios face a estes valores implicam
que o sistema nao funcione correctamente.

2.4 Pureza

A agua de enchimento tem de ser destilada. A dgua utilizada
para reabastecer as baterias tem de apresentar uma
condutancia nao superior a 30 uS/ cm. E necessario limpar o
reservatdrio e as tubagens antes de colocar o sistema em
funcionamento.

2.5 Sistema de tubagens na bateria

O sistema de tubagens ligado aos elementos individuais da
bateria tem de estar em conformidade com o circuito
eléctrico da bateria. Deste modo, é reduzido o risco de
explosao provocado pela fuga de corrente na presenca de
gases do electrolito (EN 50272-3). E possivel ligar um
maximo de 18 elementos numa série. Nao devera efectuar
quaisquer alteracoes ao sistema.

2.6 Temperatura de funcionamento

No Inverno, as baterias equipadas com Aquamatic apenas
deverao ser carregadas ou reabastecidas a uma temperatura
ambiente superior a 0 °C.

2.7 Controlo do fluxo

Um indicador de fluxo, incorporado nas tubagens de
fornecimento de agua a bateria, monitoriza o processo de
abastecimento. Durante o abastecimento, o fluxo de dgua
faz com que o disco incorporado no indicador de fluxo rode.
Quando todos os tampoes estiverem fechados, o disco para,
indicando que o processo de abastecimento esta concluido.

1. Reservatério
Uniao de fluxo exterior
com vélvula esférica
Tampao com valvula magnética
Tampao com valvula esférica
Controlo do fluxo
Acoplamento

Uniao

Carregador de baterias
Interruptor principal
do carregador

[
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Sistema de circulacao do electrdlito Hawker

(acessorio opcional)

1. Aplicacao

O sistema de circulacdo do electrélito baseia-se no principio
de bombear ar para elementos individuais da bateria. Este
sistema impede a estratificacao do electrdlito e a carga da
bateria é optimizada utilizando um factor de carga equiva-
lente a 1.07. A circulagao do electrolito é particularmente
vantajosa para uma utilizacdo de alta resisténcia, curtos
periodos de carga, carga rapida ou ocasional e a uma tem-
peratura ambiente elevada.

2. Funcao

A circulacao do electrolito Hawker consiste num sistema de
tubagens aplicado aos elementos. Uma bomba de diafrag-
ma Hawker Aeromatic é aplicada ao carregador ou montada
em separado na bateria ou no veiculo. Esta bomba de
diafragma envia um fluxo de ar reduzido para cada elemen-
to, gerando uma corrente de ar em circulacdo no comparti-
mento dos elementos. A corrente de ar pode ser constante
ou por impulsos, consoante a tensdo da bateria e o tipo de
bomba. O fornecimento de ar é ajustado, em conformidade
com o numero de elementos existente na bateria. O sistema
de tubagens ligado aos elementos individuais da bateria tem
de estar em conformidade com o circuito eléctrico existente.
Deste modo, é reduzido o risco de explosao provocado pela
fuga de corrente na presenca de gases do electrolito (EN 50272-3).

2.1 Utilizagao com um sistema de tubagens em separado

O ar é fornecido quando o sistema de tubagens do carre-

gador ¢é ligado ao sistema de tubagens da bateria (com o
anel azul).

2.2 Utilizacao com a liaacao automatica do sistema de
tubagens

A ligacdo do tampéao de carga ao fornecimento de ar integ-
rado fornece automaticamente ar a bateria.

2.3 Manutencao do filtro de ar

Dependendo das condigdes de funcionamento, é possivel
que seja necessario substituir o filtro de bombagem do ar,
pelo menos, uma vez por ano. Em éreas de trabalho com
elevados niveis de poluicao, o filtro devera ser verificado e
substituido com maior frequéncia.

2.4 Reparacao e manutencao

E necessario verificar a existéncias de fugas no sistema. O
carregador Hawker apresenta uma mensagem de erro para
indicar a fuga. Por vezes, em caso de fuga, a curva de carga
caracteristica da lugar a curva padréo caracteristica (sem a
mistura do electrdlito). As pecas e as seccoes das tubagens
danificadas tém de ser substituidas. Apenas poderao ser uti-
lizadas pecas sobresselentes de origem da Hawker, uma vez
que foram concebidas para o fornecimento de bombagem
do ar e permitirao assegurar um funcionamento correcto da
bomba.

easyplus

O easyplus é um aparelho electronico, que se destina a ser
montado na bateria para verificar a temperatura, o nivel de
electrolito e o equilibrio da tensao e registar os dados da
bateria. Se este aparelho estiver ligado a carregadores HF
com capacidade de comunicacéao (Lifeplus, Powertech), sera
também possivel a comunicagao.

1. Colocacao em funcionamento

Em caso de desconexao (ao instalar uma ficha da bateria), o
easyplus deve ser ligado o mais rapidamente possivel
(dentro de, no maximo, 24 horas)

2. Funcionamento

Durante o funcionamento normal, o LED verde no easyplus
estd ACESO, podendo estar intermitente ou fixo. O easyplus

contém informacdes sobre a bateria (niimero de série,
capacidade, tecnologia), regista os dados de servi¢o (numero
de ciclos, temperatura, capacidade, etc.) e transmite as
informacdes ao carregador quando ¢é utilizado em simultaneo
com um carregador HF Lifeplus ou Powertech, sendo
indicados no visor do carregador os respectivos avisos
(nivel de electrdlito baixo, necessario acrescentar agua,
descarga profunda, ciclo diario, temperatura demasiado
elevada, irregularidade no equilibrio da tensao). Algumas
destas informacoes sao ja indicadas nos LED superiores do
easyplus. Quando o LED azul estiver ACESO e permanecer
fixo, € necessario acrescentar agua. O easyplus indica quan-
do é que a bateria necessita de ser reabastecida com agua.
Esta necessidade é também comunicada ao carregador HF;
se 0 abastecimento de dgua nao for feito nos intervalos
previstos, o processo de carregamento sera interrompido
até que tenha sido acrescentada agua.

LED Significado
OFF Sem alimentacao

Resolucao
Verificar as conexdes

LED verde intermitente (lento)

Alimentacao e sistema OK

LED verde aceso e fixo

Processo de carga terminado

LED vermelho aceso e fixo

Descarga profunda

Carregar imediatamente

LED vermelho intermitente

Temperatura demasiado elevada

Deixar arrefecer até atingir a

temperatura normal

LED azul intermitente

Falha no equilibrio da tensao

Contactar os Servigos de

Assisténcia da Hawker

LED azul ACESO

Nivel de electrélito demasiado baixo

Acrescentar agua

Quando o LED azul no aparelho easyplus se acender, é
necessario acrescentar imediatamente dgua a bateria.

Devolver ao fabricante!

As baterias com este simbolo tém de ser recicladas.

As baterias que ndo sejam enviadas para reciclagem tém de ser elimi

Quando utilizar baterias de forca motriz e carregadores, o operador tera de agir em conformidade
com as normas, leis, decretos e regulamentos actuais, em vigor no pais de utilizacao!
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