Positiivsete toruplaatidega tostukiaku titp PzM / PzMB

Nimivéartused

@HAWKER

ESTONIAN

1. Nimimahtuvus Cs

2. Nimipinge

3. Tuhjendusvool

4. Elektroliiudi nimitihedus *
Taup PzM / PzMB

5. nimitemperatuur

6. Elektroluudi tase

*Saavutatakse esimese kiimne tlihjendamis - laadimiststikili jarel.

: vaata etiketilt

: 2,0 V x akupurkide arv
: Gy /5h

11,29 kg/l

:30°C

: kuni tasememérgini “max.”

koolituse saanud téétajad.

* Hooldustédde ajal kasuta kaitseprille ja
vastavat roivastus. Téida EN 50272-3
ja EN 50110-1 tédohutusndudeid.

¢ Suitsetamine keelatud!

* Ara kasuta aku vahetus léheduses lahtist tuld
ega hoodguvaid esemeid. Akust eralduvad
gaasid voivad selle tagajérjel péhjustada
plahvatuse

kiiresti maha pesta rohke veega. Vajadusel
pdorduge arsti poole.

* Elektroliudi sattumisel riietele tuleb need
kiiresti pesta veega.

I * Silma voi nahale sattunud elektroltitit tuleb

garantii kehtetuks.

* Poodrake tahelepanu akude kasutusjuhendile ja
tehke see kéattesaadavaks aku kasutajatele.
* Hooldustéid voivad labi viia ainult vastava

Kasutusjuhendi néuete rikkumine, remonttéddel mitteoriginaalosade kasutamine voi elektroliitdile lisaainete lisamine muudab

¢ Plahvatus- ja tulekahjuoht, valdi lihitihendusil
¢ Tahelepanu! Aku metallosad on pingestatud.
Ara aseta tooriistu voi muid metallesemeid aku
peale!

* Elektrollit on tugevalt sédvitava toimegal.

Aku ja akupurgid omava suurt massi. Veendu
nende kindlas paigalduses!

Kasuta ainult sobivaid toriistu ja
tosteseadmeid, naiteks VDI 3616.

¢ Ohtlik pinge!

¢ Olge tahelepanelikud ohtude suhtes mis valitse
vad akude kasutamisel.

BB P B

1. Uue, elektroliitlidiga tiidetud ja laetud aku (ilevaatus

(Kuivlaetud aku puhul vaata vastavaid juhiseid!)

Tuleb jalgida, et akul puuduksid mehaanilised vigastused.
Veenduge, et akulaadija Ghenduskaablid oleksid korralikult
kinnitatud ja omaksid head elektrilist kontakti. Hoolikalt tuleb
jalgida kaablite ihendamisel polaarsust. Poolusklemmide
paigaldamiseks vai liitmiku asendamise korral kehtib jargmine
kinnitusmoment:

Teras
M 10 perfect thendus 25+ 2 Nm

Juhul, kui tarnimise (vaadake valmistamiskuupaeva seadme
thubisildil) ja kasutuselevotu vahele jaab tle 8 nadala voi kui
elektroliudi taseme andur naitab madalat elektroliitidi taset
(vaadake tabeli punkti 3.1.1), siis tuleb kontrollida elektroltitidi
taset. Juhul, kui aku on varustatud hepunktilise
veelisamisslsteemiga (tellitav lisavarustus), siis peab BFS-
korkide eemaldamiseks kasutama alati ainult ettenéhtud
todriista. Vastasel juhul voib korkide ujukid jdadavalt vigastada
ning see voib pohjustada akupurkide Ulevoolamist. Kui see
on elektroliitidi taseme margist voi separaatorite Ulaservast
madalam, tuleb lisada destilleeritud vett (DIN 43530 ).
Seejarel tuleb aku laadida punkti 2.2. kohaselt. Laadimise
jarel kontrollitakse elektrolUlidi taset ja vajadusel lisatakse
destilleeritud vett. Hawker Water Less® akud on varustatud
elektrolllidi taseme indikaatoriga.

2. Kasutamine

EN 50272-3 “Traction batteries for industrial trucks” on standard,
mis kasitleb tostukiakude kasutamist.

2.1 Aku tithjendamine

Veendu, et akukorkide ventilatsiooniavad oleksid vabad. Kaiki
pinge all olevaid Ghendusi (naiteks akupistik) voib lahutada ja
uhendada anult koormusvabalt. Aku optimaalse eluea sailitami-
seks tuleb valtida aku tihjendamist tle 80% nimimahtuvusest.
Samal ajal ei tohi elektroltitidi tihedus langeda alla 1,14 kg/I
30°C juures. Tlhjendatud aku tuleb koheselt laadida. Sama
kehtib ka osaliselt tihjendatud aku kohta

2.2 Laadimine

Laadimisel tohib kasutada ainult alalisvoolu.

Kasutatavad on koik laadimisprotsessi tulbid, mis vastavad
DIN 41773-1 ja DIN 41774 standarditele.

Uhenda aku vaid sellele ette nahtud laadijaga, mis vastab aku
mahtuvusele. Nii valdid akukaablite ja Ghenduspistikute
Ulekoormust ning samuti tlemaérast gaaside eraldumist ja
veekulu laadimisprotsessi kéigus. Gaasieraldumise faasis ei tohi
laadimisvool uletada standardis EN 50272-3 méaratud
voolutugevust. Uksed, akukaaned v6i muud akut katvad detailid
tuleb laadimise ajaks avada voi eemaldada. Laadimisprotsessi
kaigus tuleb jalgida, et oleks tagatud vajalik ventilatsioon.
Akukaas voi muud akut katvad detailid tuleb laadimise ajaks
avada voi eemaldada.



Juhul kui tostuki akuruum on suletud, tuleb aku laadimise ajaks
tostukilt eemaldada.Ventilatsioon peab vastama EN50272-3
standardile. Akupurkide korgid tuleb laadimise ajal hoida
suletuna. Aku tuleb Gihendada véljalUlitatud laadijaga. Samas
tuleb jalgida Giget polaarsust (positiivne tuleb Ghendada
positiivsega ja negatiivne negatiivsega). Seejarel lllita laadija
vooluvorku. Laadimisprotsessi kdigus touseb elektroltitdi
temperatuur umbes 10°C, seeparast voib laadimist alustada vaid
siis kui elektrolttidi temperatuur on alla 45°C. Enne
laadimisprotsessi algust peab elektroltlidi temperatuur olema
véhemalt +10°C, vastasel korral ei saavutata aku taielikku
laetustaset. Laadimisprotsess on I6petatud, kui elektroltitdi
tihedus ja akupinge on olnud 2 tunni jooksul konstantne.

2.3 Tasanduslaadimine

Tasanduslaadimine on vajalik aku eluea ja mahtuvuse
sdilitamiseks. Tasanduslaadimine tuleb labi viia parast aku
taieliku tihjendamist, korduva mittetéieliku laadimise voi Ul
laadimiskarakteristikuga laadimisprotsessi jarel.
Tasanduslaadimine viiakse |&bi normaalse laadimistsukli jarel.
Laadimisvool ei tohi tletada 5 A/100 Ah aku nimimahtuvusest
(Laadimise I6petamine — vaata punkt 2.2).

Jélgi temperatuuri!

2.4 Temperatuur

Elektroltitidi nimitemperatuuriks loetakse 30°C. Kérgem
temperatuur lihendab aku eluiga, madalam temperatuur
vahendab aku mahtuvust antud tingimustes. Kérgeim lubatud
temperatuur Ithiajaliselt on 55°C.

2.5 Elektroliidit

Elektroltitidi tihedus méaératakse temperatuuril 30°C, elektrolttdi
maksimum taseme ja téielikult laetud aku puhul. Kérgem
temperatuur vahendab ja madalam suurendab moddetud
tiheduse naitu. Temperatuuri parandustegur on

—0,0007 kg/I / °C, Naiteks: Elektroltitidi tihedus on 1,28 kg/I
temperatuuril 45°C ja 1,29 kg/I temperatuuril 30°C.

3. Hooldus
3.1 Igapdevane hooldus

Aku tuleb laadida iga ttihjendamiskorra jarel. Hawker Water Less® /
Water Less elektrolGtdi ringluse stisteemiga: Laadimise 16pul tuleb
kontrollida elektrolttidi taseme indikaatorit (vaadake tabelit 3.1.1)

ja vajadusel lisada destilleeritud vett (vastavalt DIN 43530 osa 4).
Elektroluldi tase ei tohi olla madalam akuplaatide Glaservast voi
"min” tasememargist.

3.1.1 Elektroliiiidi taseme indikaatorid

Elektroliitidi taseme indikaatori valgusdioodi tuleks jalgida iga
péaev.

ELEKTROLUUDI TASEME INDIKAATOR
(2 - 3)... PzMB

TOUP
grey housing

Roheline = Elektroliitidi tase on OK
Nait puudub = Vaja lisada vett.

(2 - 10)... PzM ja (4 - 11)... PzMB

Roheline vilgub = Elektroliitidi tase on OK
Roheline/oranz vilgub = Eelhoiatusaste
Punane vilgub = Vaja lisada vett.

blue housing

Elektroliitidi taset tuleb kontrollida, kui andur on tuvastanud
madalama taseme voi kui vett lisati juurde (vaadake
,Veelisamissusteem*, punkt 2.1). Kontrolli vedeliku taset
(visuaalne inspektsioon avades akupurgi korgi voi kontrollida
purgi ujuki asendit) ja lisada destilleritud vett laadimistsukli
Ioppemisel Kuna display viitab alati valitud akupurgile, siis palun
tahele panna lisainstrukisioone peatikis 3.3 Igakuine hooldus

3.2 Iganadalane hooldus

Kontrollige parast aku laadimist, et kdik selle osad oleksid
puhtad ja ilma mehaaniliste vigastusteta; kontrollige tle ka aku
laadimispistikud ja juhtmed. Erijuhtudel, parast IU-karakteristiku
jargi laadimist, tuleb Iabi viia tasanduslaadimine (vaata punkt
2.3; vaadake punkti 7, vee lisamise intervall).

3.3 Igakuine hooldus

Laadimisprotsessi I6pus, sisselilitatud akulaadijaga,

moddetakse ja margitakse Ules koikide akupurkide pinged.

Pérast laadimise I6petamist moddetakse ja kirjutatakse Ules

koikide akupurkide elektrollitidi tihedus, elektroluitidi temperatu-

ur kui ka taituvus (Elektroliidi taseme indikaatori lisaseadmega).

Juhul, kui ilmnevad olulised muutused eelneva mootmiskorra

vahel on vaja esitada véljakutse hooldusmehaanikule.

Kvartalitest tuleb Iabi viia kaks tundi peale aku téielikku

laadimise 16ppu.

Moddetakse ja margitakse Ules:

* akupinge

¢ akupurkide pinged

¢ juhul, kui akupurkide pinged on ebathtlased, tuleb kontrollida
elektroltitdi tihedust

(vaadake punkti 7, vee lisamise intervall)

3.4 Kvartalihooldus

(vaadake punkti 7, vee lisamise intervall)

3.5 Iga-aastane hooldus

Vastavalt EN 1175-1 vdhemalt (iks kord aastas tuleb vastava ala
spetsialistil lasta moota téstuki- ja akukaablite isolatsiooni
elekrilist takistust. MoGtmine teostatakse EN 1987 osa 1-le
vastavalt. Isolatsiooni takistus ei tohi olla alla 50 Q / nimipinge V
kohta, vastavalt EN 50272-3. Kuni 20 V nimipingega akudel on
miinimumtakistus 1000 Q.

Iga kvartalihoolduse kéigus tuleb moota elektroltldi tihedust
laadimisprotsessi l6pus. Elektroliitdi ringluse slisteemiga akudel
(lisavarustusena) tuleb dlipumba filtrit kontrollida iga-aastase
hoolduse kaigus ning vastavalt vajadusele puhastada voi
vahetada. Varasem filtrivahetus on vajalik juhul, kui tedmata
pohjustel (Shutorustik on hermeetiline) elektrolttdiringluse
susteemi viga nditav indikaator laadijal voi akul on sittinud.
lga-aastase hoolduse kaigus tuleb kontrollida 6hupumba
korrasolekut.

4. Uldine hooldus

Aku tuleb hoida kuiva ja puhtana valtimaks lekkevoolu. Akukasti
sattunud vedelik tuleb eemaldada ja muuta kahjutuks vastavalt
juhistele. Akukasti kattekihi vigastused tuleb puhastamise jarel
parandada, veenduda et kattekiht vastab EN 50272-3 néuetele,
ning kaitseb akukasti korrosiooni eest. Juhul, kui on vaja
eemaldada akupurke, on soovitatav votta Ghendust Hawkeri
volitatud hooldusega.

5. Sailitamine

Juhul, kui akut pikemat aega ei kasutata, tuleb seda sailitada
taielikult laetuna kuivas ja jahedas pluss kraadidega ruumis. Et
aku oleks alati kasutusvalmis, voib valida jargmisi laadimismee-
todeid:

1. igakuine tasalaadimine punkti 2.3 kohaselt, voi

2. laadimine pingega 2,27 V x akupurkide arv.

Aku eluea arvestamisel tuleb lugeda selle hulka ka séilitamise
aeg.

6. Talitlushéired

Kui aku voi laadija t66s ilmneb viga tuleb koheselt pdérduda
Hawekeri volitatud hoolduse poole. Punkti 3.3 kohaselt tehtud
modtmised holbustavad vea leidmist ja selle kdrvaldamist.
Hooldusleping teeb lintsamaks vigade digeaegse ja kiire
korvaldamise.



7. Vee lisamise intervall

Versioon PzM

PzM - 4 W (PzM + 50 Hz Cf* = 1.2)

Vee lisamise intervallid

1 vahetusega t66’
20 tsliklit (4 nadalat)

3 vahetusega t66*
20 tstiklit (2 nadalat)

PzM - 8 W (PzM + Hf Cf* = 1.10)

40 tsiiklit (8 nadalat)

40 tsiiklit (5 nadalat)

PzM - 13 W (PzM EC® + Hf Cf* = 1.07)

65 tsiiklit (13 nadalat)

65 tsiiklit (8 nadalat)

Markused
80 % DOD (tiihjendamisstigavus),

opaeva nadalas ja aku keskmised temperatuurid on 30 °C.

2 See tsiiklite arv voib vdheneda, kui té6tatakse 3 vahetuses ja aku kérgetel temperatuuridel!

3 Elektroliitidi ringlus
4 laadimisprotsessi koefitsendiga

LISAVARUSTUS
Veelisamissiisteem

1. Rakendus

Veelisamise slsteemi abil séilitatakse automaatselt dige
elektrolutdi tase.

Laadimise kéigus tekkivad gaasid eralduvad akupurkides
olevate ventilatsiooniavade kaudu.

2. Té6pohimaote

Klappi ja ujuki abil séilitatakse dige elektrolilidi tase igas
akupurgis. Klapi kaudu paaseb vesi akupurki, ning vastava
taseme saavutamisel sulgeb ujuk klapi.
Veelisamissusteemi digeks kasutamiseks loe aljargnevaid
juhiseid:

2.1 Kasitsi voi automaatne iihendus

Kohe pérast laadimise 16ppu tuleb akule lisada destilleeritud vett,
sellisel juhul saavutatakse parim elektrolliidi segunemine.
Veelisamine toimub kui litmik (7) veeanumast on thendatud
litmikuga (6) akul. Kasitsi voi automaatne tihendus peab
toimuma intervallidega vastavalt punktile 7 (vaadake punkti 7).

2.2 Vee lisamise aeg

Vee lisamise aeg soltub vee lisamise tihedusest ja aku
temperatuurist. Tavaliselt kulub m&ni minut soltuvalt aku tudbist.
Kaésitsi vee lisamise puhul, tuleb seejérel liitmikud lahutada.

Veelisamissuisteem tuleb paigutada nii, et saavutatakse
veesurve 0,2 — 0,6 bar (vanemalt 2 m kdrguste vahet aku
tlaserva ja veeanuma alaserva vahel). Vastasel juhul ei to6ta
suisteem oigesti.

2.4 Puhtus

Akuvesi peab olema destilleeritud. Akuvee juhtivus ei tohi
tletada 30 uS/ cm. Veeanum ja voolikud tuleb puhastada enne
seadme kasutuselevottu.

2.5 Aku voolikusiisteem

Uksikute akupurkide voolikiihendus peab jargima elektrilist
thendust. See vahendab gaaside lekke ja seega ka plahvatuse
ohtu (EN 50272-3). Uhte seeriasse voib Uhendada
maksimaalselt 18 akupurki. Uhendusskeemi ei tohi mingil viisil
muuta.

2.6 Tootemperatuur

Automaatse veelisamissiisteemiga (Aquamatic) varustatud
akusid saab laadida ja veelisamissilsteemi kasutada
temperatuuridel tle 0°C

2.7 Voolu indikaator

Veelisamissisteemi pealevoolu voolikule on monteeritud vee
voolamise indikaator. Akule vee lisamise kédigus paneb voolav
vesi pédrlema labipaistvasse korpusesse paigutatud tiiviku. Kui
koikide akupurkide klapid on sulgunud, tiivik seiskub, mis viitab
veelisamisprotsessi Ioppemisele.

1 I
9 —500d

2 8 ——

. veeanum
. véljavoolu kuulkraan
. magnetventiil

. kuulkraan

. vooluindikaator

. liitmik

. liitmik

. akulaadija

. akulaadija luliti

1
2
3
4
5
6
7
8
9



Hawker Elektroliitidi ringluse stisteem (tellitav lisavarustus)

1. Rakendus

Elektrolutdi ringluse stisteem pohineb printsiibil, et
akupurkidesse pumbatakse ohku. Selline moodus hoiab ara
elektrolGldi kihistumise ja voimaldab optimaalse
laadimisprotsessi koefitsendiga 1,07. Elektrolttdi ringlus on eriti
kasulik raskete kasutustingimuste, lihikese laadimisaja ja
kdrgete temperatuuride puhul.

2. T66pohimaote

Hawker elektrolliidi ringluse slisteem koosneb akupurkidele
monteeritud voolikusiisteemist. Hawker Aeromatic
membraanpump asetseb akulaadijas, tostukil voi ka eraldi akul.
Igasse akupurki pumbatakse aeglaselt 6hku, mis pohjustab
tsirkuleerivaid 6humulle akupurgi sisemuses. Ohuvool on pidev
voi pulseeriv soltuvalt aku pingest ja pumba tltibist. Ohu hulk
maaratakse vastavalt akupurkide arvule.

Purkidevaheline torustik peab jalgima elektrilist thendust. See
vahendab gaaside lekke ja seega ka plahvatuse ohtu

(EN 50272-3).

2.1 Kasutamine eraldi voolikusiisteemi puhul

Ohu pumpamise stisteem toimib juhul,kui laadija huvoolik on
thendatud aku 6huvoolikuga (sinine liitmik).

2.2 Kasutamine automaatse vooliuiihendamise siisteemi
puhul

Aku ja laadija GUhendamine toimub integreeritud pistiku abil, kuhu
kuuluvad ka vastavad ohutorud.

2.3 Ohufiltri hooldus

Soltuvalt tostingimustest vahetatakse dhupumba ohufiltrit vahe-
malt Uks kord aastas. Tolmuses keskkonnas té6tades tuleb filtrit
vahetada tunduvalt sagedamini.

2.4 Remont ja hooldus

Tuleb kontrollida voimalike lekkeid. Hawker akulaadijad annavad
lekke korral vastava veakoodi. Vahel lUlitab laadija lekke
tulemusena laadimiskarakteristiku timber
standardkarakteristikuks (ilma elektroltitdi ringluseta).
Vigastatud detailid ja voolikud tuleb vahetada. Kasutada voib
ainult Hawker poolt soovitatud varuosi, kuna need tagavad
pumba dige t66.

easyplus

Easyplus on akule monteeritav elektrooniline seade, mis paigal-
datakse aku peale selleks, et kontrollida temperatuuri, elek-
trolliidi taset ja pinge tasakaalu ning salvestada aku andmeid.
Kui ta on Ghendatud korgsagedusel kommunitseerivate laadija-
tega (Lifeplus, Powertech), véimaldab see kommunikatsiooni.

1. Kasutuselevott

Easyplusi lahtiihendamise korral (akupistiku paigaldamise teel)
tuleb see kohe uuesti hendada (max ajaline viivitus voib olla
24 tundi).

TavareZiimil on easyplusi roheline valgusdiood sees, pidevalt
pdlev voi vilkuv. Easyplus sisaldab andmeid aku kohta (seeria-

number, mahtuvus, tehnoloogia), salvestab té6tamise ajal and-
meid (tstklite arv, temperatuur, mahtuvus, ...) ja edastab info
akulaadijale, kui seda kasutatakse koos Lifeplusi voi Powertechi
koérgsageduslaadijaga, kusjuures akulaadija displeile iimuvad
hoiatused (elektroltitdi tase madal, vaja lisada vett, stigav
tihjendamine, péeva tsiikkel, temperatuur liga kérge, ebakor-
raparane pinge). Valgusdioodid kuvavad osa sellest infost juba
easyplusi peale.

Kui sinine valgusdiood on sees ja pidevalt pdleb, siis tuleb lisada
juurde vett.

Easyplus naitab ara, kui akule on vaja lisada vett. Kui vee
lisamine ei toimunud ettenahtud ajavahemiku jooksul, edastab ta
info selle vajaduse kohta ka korgsageduslaadijale;
laadimisprotsess katkestatakse, kuni vee lisamine on lopetatud.

Valgusdiood
OFF Pinge puudub

Definitsioon

Meede
Kontrollida Gihendusi

Roheline valgusdiood vilgub (aeglaselt)

Pinge ja stisteem on OK

Roheline valgusdiood vilgub pidevalt

Laadimisprotsess |opetatud

Punane valgusdiood vilgub pidevalt

Stigav tlihjendamine

Kohe laadida

Punane valgusdiood vilgub

Liiga korge temperatuur

Jahutada, kuni temperatuur on
normaalne

Sinine valgusdiood vilgub

Pinge tasakaalust véljas

Teavitada Hawkeri klienditeenindust

Sinine valgusdiood sees

Elektroliiidi tase madal

Lisada vett

3. Hooldus

Kui sinine valgusdiood Hawker easyplusi seadmel on sees, tuleb
akule lisada viivitamatult vett.

Tagasi tootjale!

Akud, mis on varustatud sellise mérgiga kuuluvad imbertdétlemisele.

X

Akusid, mida ei ole tagastatud umbertdétiemiseks, tuleb késitleda ohtlike jaatmetena! Pb

Tostukiakude ja laadijate kasutajad peavad jargima koiki standardeid, seadusi ja muid 6igusakte, mis

kehtivad antud asukohas.

€5
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