
• Kynni› ykkur lei›beiningar um notkun 
rafgeymanna og komi› fleim fyrir í nágrenni 
eirra.

• Ö›rum en fagmönnum er ekki rá›lagt a› vinna 
vi› rafgeyma.

• Noti› hlíf›arfatna› og öryggisgleraugu flegar 
unni› er vi› rafgeyma og fari› eftir 
slysavarnareglum ásamt stö›lunum 
EN 50272-3 og EN 50110-1.

• Reykingar banna›ar!
Láti› hvorki opinn eld, gló›ir e›a neista koma 
nærri rafgeymunum, flví fleir geta sprungi›.

• Ef syra slettist á hú› e›a í augu, ber a› skola 
me›  vatni. Ver›i slys skal tafarlaust hafa 
samband vi› lækni.

• Föt, sem syra hefur menga›, skal flvo í vatni.

• Sprengi- og eldhætta, varist skammhlaup!
• Varú›:  Alltaf er straumur á fleim hlutum 

geymisins sem eru úr málmi. Leggi› ekki 
verkfæri e›a a›ra málmhluti á geymana!

• Geymavökvinn er mjög ætandi.

• Geymarnir og einingar fleirra eru flungar.  
• Gangi› tryggilega frá fleim!

Noti› a›eins vi›eigandi búna› til a› lyfta 
geymunum, sbr. VDI 3616.

• Hætta:  Rafstraumur

• Veiti› athygli fleirri hættu sem skapast getur 
af rafgeymum.

Dragkraftsrafgeymar me› jákvæ›um, holum plötum af ger›um PzS / PzB

ICELANDICLeidarvísir um notkun Hawker perfect plus rafgeyma

Tĺknilegar upplsingar

1.  Uppsett orkugeta C5 : Sjá einkennisplötu
2.  Uppsett spenna : 2 V x fjöldi eininga
3.  Rafstraumur frá geymi : C5 / 5 klst.
4.  Uppsett e›lisflyngd geymavökva*  : 1,29 kg/l
5.  Kjörhitastig : 30 °C
6.  Uppsett magn geymavökva : upp a› mælistrikinu “max”

*  Næst eftir fyrstu 10 notkunarloturnar.

1. A› taka í notkun áfyllta og hla›na geyma

(Sérstakar lei›beiningar eru um fla› hvernig á a› taka í notkun
tóma geyma)
Sko›a ætti geyminn til fless a› tryggja a› ástand hans sé 
fullkomi›. Tengja flarf kapla hle›slutækisins til fless a› tryggja
gott samband. Gæti› fless a› tengt sé á rétt skaut, annars geta
geymir, ökutæki e›a hle›slutæki ska›ast. Eftirfarandi 
snúningsátak gildir fyrir uppsetningu á endavörum og eins 
egar skipt eru um tengil:

Stál

M 10 fullkomi› fullkomi› tengi 25 ± 2  Nm

Ef meira en 8 vikur líða á milli afhendingar (sjá 
framleiðsludagsetningu á tegundarplötunni) og gangsetningu eða
ef raflausnarskynjarinn sýnir lága stöðu raflausnar (sjá tölfu atriði
3.1.1), skal athuga stöðu raflausnar. Ef að rafhlaðan er útbúin
með einspunkta-vatnsáfyllingarkerfi (valfrjálst), skal ávallt notast
við tilskilin verkfæri til að fjarlægja BFS-tappann. Að öðru leyti er
hætta á að flotholt tappanna verði fyrir varanlegum skemmdum,
sem getur leitt til þess að hólfin yfirfyllast. Ef flytur ekki yfir 
sveifluvarnarspjaldi› e›a greininn, flarf a› hækka yfirbor›i› 
me› eimu›u vatni (sta›all DIN 43530, kafli 4), flannig a› fla› 
nái upp fyrir fletta. Geymirinn er sí›an hla›inn eins og lyst er 
í grein 2.2. Me› eimu›u vatni er sí›an fyllt á upp a› settum 
mörkum, ef me› flarf. 

2. Notkun

Sá sta›all sem á vi› um notkun dragkraftsrafgeyma í 
atvinnuökutæki er EN 50272-3 “Dragkraftsrafgeymar í 
atvinnuökutækjum”.

2.1 Afhle›sla

Gangi›úr skugga um a› ekki sé breitt yfir öll loftop, e›a flau loku›.
Raftengingar (t.d. tengla) má a›eins setja upp e›a taka burt í
opinni straumrás. Ef tryggja á hámarksendingu rafgeymisins,
skal varast a› tæma hann (fl.e. taka út af geyminum meira en
80% uppsettrar orkugetu). fia› svarar til fless a› e›lisflyngd 
geymavökvans fari ni›ur í 1,14 kg/l vi› 30°C, flegar afhle›slu er
loki›. Afhla›na rafgeyma skal endurhla›a án tafar og ekki má
geyma flá tóma. fia› á líka vi› um geyma sem einungis hafa
afhla›ist a› hluta.

2.2 Hle›sla

A›eins má nota jafnstraum til hle›slu. 
Vi› Hawker perfect plus-geymana má nota allar hle›slua›fer›ir
sem falla undir sta›lana DIN 41773-1 og DIN 41774. A›eins 
flarf a› gæta fless a› tengja geymana vi› hle›slutæki sem 
hæfir stær› fleirra, svo a› ekki ver›i of miki› álag á lei›slum 
og klemmum, óhæfileg gashle›sla e›a tap á geymavökva úr
einingum. Vi› gashle›slu má ekki fara yfir flau mörk sem sett
eru í EN 50272-3 sta›linum. Ef hle›slutæki› og geymirinn voru

Ábyrg› fellur úr gildi ef lei›beiningar eru hunsa›ar, gert vi› me› íhlutum sem ekki eru upphaflegir, e›a aukaefnum bætt í 
geymavökvann.

Skylt er a› fara eftir lei›beiningum (sjá vi›eigandi skírteini) um hvernig réttu öryggisstigi vi› notkun ver›i vi› haldi›, ef 
geymarnir falla undir ATEX regluger› 94/9 frá ES.



ekki keypt saman, er best a› láta verkstæ›i (vi›urkennt af 
framlei›anda) meta hvernig flau passa saman. fiegar veri› er 
a› hla›a, flarf a› gæta fless a› loftræsting sé næg vegna
hle›slugassins. Hurðir, rafhlöðulok og rafhlöðusetur verður að
opna eða fjarlægja. Vi› hle›slu ver›ur a› fjarlægja geyminn úr
geymishólfi ökutækisins. Loftræsting ver›ur a› vera samkvæmt
sta›li EN 50272-3. Tapparnir á einingum geymisins eiga a› vera
á sínum sta›. Hafa á slökkt á hle›slutækinu me›an geymirinn 
er tengdur og ganga skal úr skugga um a› tengt sé á rétt 
skaut (plús á plús, mínus á mínus). Kveiki› svo á hle›slutækinu.
Vi› hle›slu hækkar hitastig geymavökvans um 10 °C, e›a flar
um bil, svo a› ekki ætti a› hefja hle›slu fyrr en hitastig 
geymavökvans er komi› ni›ur fyrir 45 °C. Hitastig 
geymavökvans ái a› vera minnst +10 °C, flegar byrja› er 
a› hla›a, annars næst ekki full hle›sla. Hawker perfect plus 
rafgeymar eru fullhla›nir flegar e›lisflyngd geymavökvans 
og rafspenna geymisins hafa haldist óbreytt í tvær klst. 
Hawker perfect plus me› loftblöndunarbúna›i: Ef vi›vörunarljós
kviknar á dælustyringu e›a merki er gefi› um galla í 
blöndunarkerfi geymavökvans, gæti› a› hvort slöngukerfi› sé
tengt og sko›i› hvort um leka e›a galla í slöngum geti veri› a›
ræ›a (sjá grein 3.4. Vi›hald). Aldrei ætti a› fjarlægja loftslöngur
me›an veri› er a› hla›a.

2.3 Hle›slujöfnun

Hle›slujöfnun er notu› til fless a› vernda geyminn og vi›halda
orkugetu hans. Hún er nau›synleg eftir mikla afhle›slu, 
endurteknar ófullnægjandi endurhle›slur og hle›slur eftir 
IU-kúrfu. Hle›sla er jöfnu› a› lokinni venjulegri hle›slu. fiegar
fla› er gert má hle›slustraumur ekki fara yfir 5 A á hverjar 
100 Ah af uppgefinni orkugetu (lok hle›slu, sjá grein 2.2.). 
Gæti› a› hitastigi!

2.4 Hitastig

30 °C er fla› hitastig sem gefi› er upp sem kjörhitastig 
geymavökvans. Hærra hitastig styttir endingartíma geymisins,
lægra hitastig dregur úr orkugetu. Hámarkshitastig er 55 °C, 
en sem vinnuhitastig er fla› óvi›unandi. 

2.5 Geymavökvi

Skrá› e›lisflyngd geymavökvans mi›ast vi› hitastigi› 30 °C og
e›lilegt yfirbor› vökvans í einingunum í fullhlö›num geymi.
Hærra hitastig dregur úr e›lisflyngd vökvans, lægra 
hitastig eykur hana. Lei›rétting vegna hitamunar er -0,0007 kg/l
fyrir hverja °C. fia› fly›ir t.d. a› e›lisflyngd upp á 1,28 kg/l vi›
45 °C samsvarar e›lisflyngd upp á 1,29 kg/l vi› 30 °C.
Geymavökvinn ver›ur a› standast ákvæ›i um hreinleika í sta›li
DIN 43530, 2.kafla.

3.   Vi›hald
3.1 Daglegt

Hla›i› geyminn eftir hverja afhle›slu. Hawker perfect plus / 
perfect plus me› loftblöndunarbúna›i: Í lok hverrar hle›slu ætti
a› gæta a› yfirbor›i geymavökvans og fylla á me› eimu›u vatni
upp a› settum mörkum, ef flörf krefur (sbr. DIN 43530, kafla 4)
Geymavökvinn flarf a› fljóta yfir sveifluvarnarspjaldi› og greininn
og yfirbor› hans a› vera fyrir ofan “min” mælistriki›.

3.1.1 Fyllingarstigsskynjarar 

Ef rafgeymir er me› vatnshæ›arskynjurum á a› fylgjast me›
uppl‡singaskjánum daglega.
Grænt ljós = vatnshæ› er í lagi.
Rautt blikkandi ljós = vatnshæ› er of lág , bæti› á.
Opni› áfyllingartappan á rafgeyminum og sko›i› hæ›ina á 
vatninu e›a noti› flottappan til a› sko›a hæ›ina,fylli› á me›
eymu›u vatni ef fless flarf. fiar sem skjárinn mi›ar alltaf vi›
valda sellu sjái› lei›beiningar í kafla 3.3 um mána›alegt vi›hald.

3.2 Vikulegt

Renni› augun yfir geyminn eftir endurhle›slu og líti› eftir merk-
jum um óhreinindi e›a skemmdir; auk fless sem sérstaklega skal
athuga ástand hle›slutengla og kapla. Eftir sérstaka notkun og
hle›slu eftir IU-kúrfu flarf a› jafna hle›slu geymisins 
(sjá grein 2.3.).

3.3 Mána›arlegt

Í lok hle›slu skal mæla rafspennu allra eininga e›a 
geymasamstæ›u me› hle›slutæki› í gangi og skrá
ni›urstö›urnar. Eftir a› hle›slu er loki› ver› ur a› mæla og
skrifa ni›ur raflögsfléttleika og raflögshitastig allra rafhlö›ueininga.
Ef umtalsver›ur munur frá fyrri mælingum e›a misræmi milli
eininga e›a samstæ›na kemur fram, flarf a› gera frekari prófa-

nir og rétt er a› bi›ja um fljónustu verkstæ›is. Hana skal gera
eftir fullkomna hle›slu og hvíld í, a› lágmarki, 2 klst. 
Mæli› og skrái›:
• heildarrafspennu
•  rafspennu hverrar einingar
•  ef ni›urstö›ur flessara mælinga eru ósamstæ›ar, skal 

einnig mæla e›lisflyngd geymavökvans í hverri einingu.

3.4 Árlegt

Samkvæmt ákvæ›um EN 11756-1 flarf rafvirki a.m.k. einu sinni
á ári a› gera úttekt á einangrunarvi›námi rafgeymis og
ökutækis. Prófun á einangrunarvi›námi geymisins flarf 
a› gera samkvæmt ákvæ›um sta›als EN 1987, 1. kafla.
Einangrunarvi›nám geymisins flannig meti› má ekki vera 
undir 50 Ω á hvert volt af skrá›ri spennu, sbr. ákvæ›i 
sta›alsins EN-50272-3. Lágmarksgildi fyrir rafgeyma a› 
20 V skrá›ri spennu er 1000 Ω. Hawker perfect plus me› 
loftblöndunarbúna›i: Til hins árlega vi›halds telst a› athuga
síuna í loftdælunni og a› flví kemur a› hreinsa flarf hana e›a
setja nyja. fiurft getur a› skipta um síu fyrr ef hle›slutæki gefur
merki um villu í loftblöndunarkerfi e›a vi›vörunarljós á flví e›a
rafgeyminum (t.d. á loftdælu) kvikna, án skilgreindrar ástæ›u
(enginn leki finnst í loftslöngum). Hluti af árlegu vi›haldi er einnig
a› gæta a› flví hvort loftdælan vinni rétt.

4. Me›fer› rafgeyma

Alltaf skal halda geymunum hreinum og flurrum til a› koma í veg
fyrir útlei›slu. Allan vökva í geymishólfi ver›ur a› fjarlægja og
farga skv. reglum um slíkt. Ver›i einangrun geymishólfsins fyrir
ska›a flarf a› gera vi› hana eftir a› hólfi› hefur veri› flrifi›, flví
tryggja flarf a› einangrunargildi› samræmist EN 50272-3 og
koma í veg fyrir tæringu. Ef fjarlægja flarf einingar úr geymum er
best a› fá til fless fljónustua›ila.

5. Geymsla

Ef geymarnir eru teknir úr notkun um lengri tíma skal geyma flá
fullhla›na í flurru, frostfríu rymi. Til fless a› tryggja fla› a› 
geymarnir séu ávallt tilbúnir til notkunar er um ymsar lei›ir a›
velja:
1. A› jafna hle›sluna mána›arlega, eins og lyst er í grein 

2.3., e›a
2.  A› nota fljótandi hle›slu flar sem spenna er 

2,27 V x fjöldi eininga.
Taka skal mið af geymslutímanum þegar endingartími 
rafhlöðunnar er áætlaður. 

6. Bilanir

Ef bilana ver›ur vart í rafgeymum e›a hle›slutækjum skal hafa
samband vi› fljónustua›ila án tafar. Hafi mælingarnar sem lyst
er í grein 3.3. veri› ger›ar, au›veldar fla› a› finna bilanir og
laga flær. fijónustusamningur vi› okkur e›a fljónustua›ila mun
flyta fyrir flví a› finna og lei›rétta galla.



1. Notkun

Vatnsáfyllingarkerfi› er nota› til fless a› vi›halda uppsettu 
yfirbor›i geymavökvans me› sjálfvirkum hætti. Hle›slugas frá
hverri einingu kemst burt um ventil.

2. Hvernig vinnur búna›urinn?

Loki og flotholt stjórna áfyllingunni og halda yfirbor›i 
vökvans réttu í hverri einingu. Lokinn hleypir vatni inn í 
einingarnar og flotholti› lokar fyrir flegar yfirbor› vökvans er
or›i› rétt. Ef a› flessi búna›ur á a› vinna snur›ulaust er rétt a›
taka eftir lei›beiningunum hér a› ne›an.

2.1 Handvirk e›a sjálfvirk tenging

Fylla flarf á geyminn skömmu á›ur en hann er fullhla›inn, flví a›
flá hefur hann ná› flví ástandi a› geta blanda› geymavökvann
nægilega vel. Fyllingin á sér sta› flegar tengillinn frá tanknum
(7) er festur í móttaki› (6) á rafgeyminum.

2.1.1.  Ef handvirk tenging er notu› ætti a›eins a› tengja 
geyminn vi› fyllingarkerfi› einu sinni í viku (Hawker 
perfect plus).

2.1.2.  Ef sjálfvirk tenging er notu› (me› segulloka, sem 
hle›slutæki› stjórnar) velur höfu›rofi hle›slutæki
sins rétta tímann til áfyllingar.
Athugi›: Í flessu tilfelli mælum vi› me› flví a› fyllt 
sé á geyminn me› vatni a.m.k. einu sinni í viku, 
flannig a› yfirbor› geymavökvans haldist rétt (Hawker 
perfect plus).

2.1.3.  Vi› a›stæ›ur flar sem hitastig er vi›varandi hátt e›a 
hitastigsbreytingar örar, getur veri› nau›synlegt a› 
hafa skemmra á milli vatnsáfyllinga.   

2.2 Áfyllingartími

Áfyllingartími fer eftir notkunarstigi og tilsvarandi hitastigi 
geymisins. Almennt sé›  tekur áfyllingarferli› nokkrar mínútur og
getur veri› mismunandi eftir stær› rafgeymanna.  A› flví loknu,
ef um handvirkan búna› er a› ræ›a, er rétt a› skrúfa fyrir 
vatnsrennsli› til geymisins.

2.3 Vatnsflrystingur

Setja skal vatnsáfyllingarkerfi› flannig upp a› flrystingur á bilinu
0,2 – 0,6 bör náist á vatni› (me› a.m.k. 2 m hæ›armun frá efri
brún rafgeymisins a› ne›ri brún vatnstanksins). Sé viki› frá
flessu fly›ir fla› a› kerfi› mun ekki starfa rétt.

2.4 Hreinleiki

Áfyllingarvatni› ver›ur a› vera eima›. fia› vatn sem nota› er til
áfyllingar má ekki hafa meiri lei›ni en 30 μS/cm. Hreinsa 
flarf vatnstankinn og pípur kerfisins á›ur en fla› er nota›.

2.5 Pípulögn á rafgeyminum

Pípulögnin a› einingum rafgeymisins ver›ur a› fylgja straumrás
geymisins. fia› dregur úr áhættunni á útlei›slu, sem getur valdi›
sprengingu, ef hle›slugas er til sta›ar (sjá EN 50272-3). Mest
má tengja saman 20 einingar. Órá›legt er a› breyta kerfinu á
nokkurn hátt.

2.6 Hitastig

Gæta ber a› flví a› a›eins má hla›a og fylla á rafgeyma, sem
Aquamatic-kerfi er tengt vi›, flegar hitastig er hærra en 0 °C.

2.7 Flæ›isstyring

Flæ›isnemi, sem bygg›ur er inn í vatnsrásina til geymisins,
stjórnar áfyllingarferlinu. Me›an á áfyllingu stendur snyr 
vatnsstraumurinn innbygg›um diski í flæ›isnemanum. fiegar 
flotholtin hafa loka› fyrir allar einingarnar hættir diskurinn a›
snúast og neminn gefur til kynna a› ferlinu sé loki›.  

VALKOSTIR
Aquamatic vatnsáfyllingarkerfi (fáanlegur aukabúna›ur)

1. tankur

2. útstreymiskrani me› kúluloka

3. múffa me› segulloka

4. krani me› kúluloka

5. flæ›isstyring

6. móttak

7. tengill

8. hle›slutæki

9. höfu›rofi hle›slutækis
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1. Notkun

Hringrásarkerfi geymavökvans byggir á flví a› dæla lofti inn í
hverja einingu rafgeymisins. fia› hindrar lagskiptingu 
geymavökvans og bætir hle›slueiginleika rafgeymisins um 7%.
Hringrás geymavökvans er sérstaklega til gó›s fyrir rafgeyma
sem eru undir miklu vinnuálagi og búa vi› skammvinnar, snarpar
og óreglulegar hle›slur. Einnig á fletta vi› um notkun vi›
vi›varandi hátt hitastig.

2. Hvernig vinnur búna›urinn?

Hawker-hringrásarkerfi geymavökva byggist á lei›slukerfi í 
einingum geymisins. Hawker Aeromatic himnuloftdæla er
skeytt vi› hle›slutæki› e›a gengi› sérstaklega frá henni á 
rafgeyminum e›a ökutækinu. fiessi himnudæla dælir lofti me›
litlum flrystingi inn í hverja einingu, sem myndar hringrás lofts
inni í einingunni. Loftstraumurinn er ymist samfelldur e›a 
slitróttur og fer fla› eftir rafspennu geymisins og ger› dælunnar.
Loftmagn er stillt eftir fjölda eininga í hverjum geymi. 
Lei›slukerfi› a› einingum rafgeymisins ver›ur a› fylgja 
straumrás geymisins, eins og hún er. fia› dregur úr áhættunni á
útlei›slu, sem getur valdi› sprengingu, ef hle›slugas er til sta›ar
(sjá EN 50272-3).

2.1 Me› a›skildum lei›slukerfum

Loftstraumur hefst flegar lei›slukerfi hle›slutækisins er tengt vi›
lei›slukerfi geymisins (me› bláum hring).

2.2 Me› sjálfvirkri tengingu vi› lei›slukerfi›

Innbygg›ur lofta›færslubúna›ur í hle›slutækinu skammtar 
rafgeyminum loft um lei› og hann er tengdur flví.

2.3 Vi›hald loftsíu

Skipta flarf um síu í loftdælunni a.m.k. einu sinni á ári. Vi›
erfi›ar a›stæ›ur, t.d. á vinnusvæ›um flar sem loftmengun er
mikil, flarf a› fylgjast betur me› síunni og skipta oftar um hana.  

2.4 Vi›hald og vi›ger›ir  

Fylgjast flarf vel me› flví hvort kerfi› leki. 
Ef Hawker-hle›slutæki› synir villubo› gæti fla› bent til fless a›
um leka væri a› ræ›a. Stundum flegar um leka er a› ræ›a 
skiptir tæki› frá hinni einkennandi hle›slukúrfu (me› loftblöndun)
yfir á venjulega hle›slu (án hringrásar í geymavökva). Skipta
flarf um bila›a íhluti og lekum pípum flarf a› skipta út. A›eins
má nota upphaflega Hawker-íhluti, flar sem fleir eru hanna›ir
fyrir lofta›færslu dælunnar og tryggja a› hún starfi rétt. 

Hawker Hringrásarkerfi geymavökva (fáanlegur aukabúna›ur)

www.enersys-emea.com

Aftur til fö›urhúsanna! (Back to the manufacturer!)
Rafgeymum me› flessu merki ber a› skila til endurvinnslu. fieim rafgeymum, sem ekki er skila› til
endurvinnslu, ber a› farga sem hættulegum spilliefnum!

fieim, sem nota rafgeyma og hle›slutæki, fyrir hreyfanleg tæki, er skylt a› fara eftir
fleim stö›lum, lögum, reglum og regluger›um, sem í gildi eru í flví landi sem 
notkunin fer fram í!
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TÆKNILEGAR BREYTINGAR GETA ÁTT SÉR STA‹ ÁN 
FYRIRVARA.


